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Objectifs du document
Ce tutoriel vise à vous guider pas-à-pas pour :

1

Configurer un environnement Python isolé sur le 
cluster HPC

2

Installer des librairies au travers d'un serveur 
Nexus faisant office de proxy

3

Exécuter vLLM en tirant parti de 2 GPUs H100

4

Mettre en oeuvre les calculs depuis une console 
Linux, une interface graphique (GUI Linux) ou 
JupyterHub
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1 Eléments contextuels
Mise en œuvre de vLLM avec 2 GPUs H100 sur le cluster HPC GPU

CONTEXTE

Les LLM (Large Language Models) sont des modèles d’intelligence artificielle très volumineux qui nécessitent beaucoup de puissance de 
calcul et de mémoire, en particulier lors de l’inférence ou de l’adaptation de modèles. Le HPC permet d’exploiter des GPU performants et de 
répartir les calculs sur plusieurs ressources, ce qui réduit fortement les temps d’exécution, notamment pour des usages d’intelligence 
artificielle et de traitement de données scientifiques. 

Parmi les possibilités de mise en œuvre de LLM, 2 solutions peuvent être mises en oeuvre : Ollama et vLLM.

Dans ce tutoriel, nous aborderons la solution vLLM. 

EXEMPLES DE CAS D’USAGE VISÉS

Tests et validation de modèles LLM

Expérimentation GPU multi-cartes

Prototypage et développement de workflows IA

Évaluation de performances avant déploiement applicatif

Utilisation interactive (notebooks) ou batch (scripts)



Ressources de calcul

La plateforme HPC propose divers types de ressources GPU. Pour les cas d'usage VLLM, nous utiliserons la ressource ci-dessous : 

Partition 2xH100-96
Composée de 2 nœuds de calculs fournissant chacun :

32 Cores CPU

2 GPUs H100 – 96Go

Dédiée en intégralité à l'utilisateur qui a réservé le nœud.

L'accès et la réservation de nœuds de calcul d'une partition se fait au travers de l'orchestrateur Slurm et de ses commandes.



2 Création d'un environnement virtuel Python
Contraintes de développement Python

Python 3.9
Version par défaut sur les nœuds de calcul HPC

Python 3.10 & 3.11
Disponibles au travers d'environnement virtuel python

L'environnement HPC étant restreint, les utilisateurs peuvent télécharger et installer des librairies au travers d'un serveur Nexus faisant office de proxy. L'utilisation 
de ce serveur est conditionnée par un mécanisme d'authentification.

Bonnes pratiques de développement Python

Depuis home directory, nous allons créer un environnement virtuel. Nous pouvons créer autant d'environnement que nécessaire (en principe un par projet).

Un environnement virtuel Python sert à isoler les dépendances d'un projet Python. Il crée un espace indépendant avec :

Une version dédiée de Python

Un dossier distinct pour installer des bibliothèques spécifiques au projet

Cela permet de : 

Éviter les conflits de dépendances Ne pas polluer le système global

Gérer proprement les dépendances Tester facilement sur différentes versions de bibliothèque 



1) Cliquer sur le menu Clusters > HPC Shell Access pour accéder au home directory depuis la plateforme OOD HPC



2) Exécuter la commande ci-dessous depuis la console pour configurer l'accès à un serveur Nexus afin de 
faciliter l'installation de bibliothèques Python et R : 

$>/shared/nexus-config.py

Saisir le nom utilisateur de votre compte ADS et son mot de passe associé a.

Taper y à la question "voulez-vous utiliser .bashrc pour le setup python ?" b.



La configuration se déroule :

c. Recharger la configuration Shell pour utiliser le nouveau paramétrage :



Dans le cadre de ce document, nous allons créer un environnement virtuel que nous allons appeler « vllm » et utilisant python 3.11. Cet environnement permettra 
d'installer les bibliothèques python d'un projet « VLLM ».

3) Exécuter la commande ci-dessous depuis la console : 

$>/shared/Packages/python/3.11/bin/python3.11 -m venv /home/$USER/vllm

/shared/Packages/python/3.11/bin/python3.11 : indique que nous allons utiliser la version 3.11 de python mise à disposition par le HPC via le répertoire 
/shared/packages/python/3.11

vllm : nom de l'environnement virtuel python

/home/$USER : préciser le chemin de votre home directory afin que notre venv puisse être utilisé dans le futur avec jupyterhub 

4) Exécuter la commande ci-dessous pour activer le venv et vérifier la version de python3 active :

$> source vllm/bin/activate
$> python3 --version

A noter : la version python 3.11 versus 3.9 sans venv activé.



5) Exécuter la commande ci-dessous pour installer les librairies nécessaires à jupyterhub :

Afin de pouvoir facilement utiliser notre venv depuis jupyterhub, nous devons ajouter les librairies nécessaires : ipykernel ipywidgets

$> pip3 install ipykernel ipywidgets



6) Exécuter la commande ci-dessous pour rendre le venv visible depuis la GUI jupyterhub :

$> python3 -m ipykernel install --user --name=test-vllm --display-name "vllm"

7) Exécuter la commande ci-dessous pour installer les librairies nécessaires au projet « VLLM » :

Nous allons installer la libraririe vllm dans sa version 0.8.5.post1 avec toutes ses dépendances. L'installation peut prendre plusieurs minutes.

$> pip3 install vllm==0.8.5.post1



La préparation du venv est terminée.
8) Exécuter la commande ci-dessous pour désactiver le venv temporairement : 

$> deactivate

A partir de ce point, la ré-activation du venv « vllm » nous permettra d'utiliser la librairie vllm dans notre code python.



Utilisation du code python depuis les noeuds de 
calculs GPU
Dans les prochains chapitres, nous allons voir comment utiliser notre code python depuis les nœuds de calculs GPU. 

Plusieurs options sont possibles, selon vos habitudes :

Mise en oeuvre des calculs via 
une console Linux
Détaillée au chapitre 3

Mise en oeuvre des calculs via 
une GUI Linux
Détaillée au chapitre 4

Mise en oeuvre des calculs via 
jupyterhub
Détaillée au chapitre 5

A noter : Jupyterhub offre plus de 
fonctionnalités pour le debugage et 
test du code



3 Mise en œuvre des calculs via une console Linux
1) Cliquer sur le menu Clusters > HPC Shell Access pour accéder au home directory depuis la plateforme 
OOD HPC



2) Exécuter la commande ci-dessous pour réserver un nœud de calcul de la partition 2xH100-96 :

$> srun -p 2xH100-96 --pty /bin/bash

Le prompt prend alors le nom du nœud de calcul, nous indiquant que nous sommes relocalisé sur le nœud de calcul :

3) Exécuter la commande ci-dessous pour vérifier la présence des gpus :

Nous pouvons vérifier la présence des 2 GPUs car nous avons réservé un nœud de la partition 2xH100-96 :

$> nvidia-smi -L



4) Exécuter la commande ci-dessous pour activer le venv et exécuter un test de présence gpu via python :

$> source vllm/bin/activate
$> python3 /shared/examples/test_torch_presence_gpu.py

5) Exécuter la commande « vllm » sur 2 GPUs :

Attention, la configuration GPU nécessite de positionner les variables d'environnement suivantes :

NCCL_IB_DISABLE=1 
NCCL_NET=socket 

NCCL_P2P_DISABLE=1

Dans le cas contraire, les GPUS crash et il faut rebooter physiquement le serveur GPUH100 (bug nvidia).

$> NCCL_IB_DISABLE=1 NCCL_NET=socket NCCL_P2P_DISABLE=1 CUDA_VISIBLE_DEVICES=0,1 python3 -m vllm.entrypoints.openai.api_server --model 
"/shared/huggingface/hub/models--meta-llama--Meta-Llama-3.1-8B-Instruct/snapshots/0e9e39f249a16976918f6564b8830bc894c89659" --tensor-parallel-size 2



Voici le résultat obtenu : 



Le code a parfaitement fonctionné et a utilisé la parallélisation des calculs sur deux GPUS. 

Utiliser "CTRL-C" pour arrêter le code. 



4 Mise en œuvre des calculs via une GUI Linux
Pour bénéficier d'une interface graphique, nous pouvons réserver un nœud de calcul via le widget Inserm Cluster Desktop et y accéder avec une session GUI.

1) Choisir le widget Inserm Cluster Desktop



2) Sélectionner la partition GPU :



3) Cliquer sur Launch Inserm Cluster Desktop pour accéder à l'interface 



4) Rejouer les commandes du chapitre 3 pour activer le venv, vérifier la présence GPU et lancer le vllm.

Test VLLM via le venv "vllm" Test Presence GPU via le venv "vllm"

Surveillance GPUs via un "watch -n 5 nvidia-smi »



5 Mise en œuvre des calculs via jupyterhub
1) Choisir le widget JupyterLab 2) Sélectionner le container choice pytorch-

notebook_cuda12 et la partition 2xH100-96



3) Cliquer sur Connect to Jupyter pour accéder à l'interface 



4) Cliquer sur "vllm" disponible dans l'interface jupyterhub de notre compte grâce à l'enregistrement de l'environnement virtuel au chapitre 2.

4 bis) Bien s'assurer d'être dans le venv vllm dans un notebook python vide (donc à python 3.11)



5) Cliquer sur l'onglet test vllm

Le code applicatif est recopié sous forme de bloc exécutif et le fichier est sauvegardé :

Point d'attention : Le bloc 3 du code configure les variables d'environnement essentielles pour prévenir tout crash des GPUs (voir détails au chapitre 3.4).



6) Cliquer sur le bouton play pour procéder au run, bloc après bloc



Voici le run du bloc test VLLM ci-dessous :



 Succès : Le bloc test VLLM s'exécute parfaitement ! Les ressources GPU sont ensuite correctement libérées grâce à l'instruction « del vllm_model ».



Si vous avez des questions, 
contacter vos référents 
habituels sur le HPC.


