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Objectif du document

Ce tutoriel a pour objectif de vous guider pas-a-pas pour :

&

Déployer le serveur Ollama sur le cluster HPC. Exécuter des modéles LLM sur des ressources GPU.

0 4

A A

Utiliser un environnement conteneurisé via Apptainer. Tester et évaluer des modeéles dans un cadre sécurisé et
maitrise.



Table des matieres

Eléments contextuels

1
5 Préparation a I'utilisation de Apptainer
3 Mise en ceuvre de Ollama

a Conseils d'utilisation de Apptainer



Eléements contextuels

Mise en ceuvre de Ollama sur le cluster HPC GPU

Présentation du cas d'usage

La plateforme HPC Inserm met a disposition des ressources de
calcul mutualisées, incluant des accélérateurs GPU, accessibles
via le portail OpenOnDemand.

Afin de permettre I'expérimentation et I'exécution de modéles
d'intelligence artificielle générative (LLM), un environnement
conteneurisé basé sur Ollama est proposé aux utilisateurs.

Cas d'usage visés

Tests et validation de modeéles LLM

e Expérimentation en environnement GPU
» Prototypage d'applications IA

« Evaluation des performances avant industrialisation



1.1 Apptainer/Singularity

Chaque nceud de calcul du cluster HPC integre la solution de conteneurisation Apptainer. Grace a des images spécifiques, il est ainsi
possible d'enrichir dynamiquement I'environnement logiciel du noeud avec des outils non disponibles par défaut.

1.2 Acces GPU

La plateforme HPC est équipée de ressources GPU, réparties en partition selon leur spécificite.

Partition 2xH100-96 Ressources dédiées
Cette partition est présentée a titre d'exemple : elle fait partie Aprés avoir réserveé une partition, les ressources sont dédiées
des partitions disponibles sur la plateforme, parmi d'autres en intégralité a I'utilisateur qui a réserveé le nceud.

configurations. , .
9 e Durée maximum : 30 heures

Com : 2 nceu Iculs fournissant chacun : . . 5 . ,
SIMEEEEE 65 2 MEEUEs B ERIEU S o ssant chac I Point crucial : au-dela de cette duree, vos résultats de

e 32 Cores CPU calcul seront perdus ! Assurez vous que vos calculs ne
e« 2 GPUs H100 - 96Go. dépassent pas 30 heures. Au dela de cette durée, vous pouvez
découper vos calculs et réserver des partitions a la suite.



Ressources de calcul : orchestrateur Slurm

L'accés et la réservation de nceuds de calcul d'une partition se fait au travers de I'orchestrateur Slurm et de ses commandes.

1.4 Modeles LLM Ollama

Modeéles disponibles Restrictions réseau Demande d'ajout de nhouveaux
Un certain nombre de modéles ont été La plateforme ne permet pas de modeles
mis a disposition sur la plateforme HPC télécharger de nouveaux modeles via L'ajout de nouveaux modeles devra

via le répertoire /shared/ollama. internet. - faire I'objet d'une demande de mise a
I l I disposition.



2 Préparation a l'utilisation de Apptainer

Pour mettre en ceuvre le serveur Ollama sur la plateforme HPC, les 4 étapes ci-aprés sont nécessaires. Ces étapes sont mises en ceuvre par Apptainer au travers

des parameétres passés en lighe de commande.

Toutefois, ces étapes conduisent a une commande relativement longue et complexe. Afin de simplifier son utilisation au quotidien, il est donc recommandé de
définir cette commande sous forme d'alias dans votre fichier ~/.bashrc. Pour ce faire, vous pouvez passer ces 4 étapes et continuer le tutoriel.

1

Utiliser I'image conteneurisée Apptainer
.Jcontainers/ollama.sif

Le HPC permet de mettre en ceuvre des applications en s'appuyant sur une
technologie de conteneurisation, a savoir Apptainer. Cette approche permet
d'exécuter des applications complexes dans un environnement maitrisg, isolé
et reproductible, tout en restant compatible avec les contraintes d'un cluster
HPC (sécurité, performances, multi-utilisateurs).

L'image Apptainer ollama.sif contient I'application Ollama ainsi que
I'ensemble de ses dépendances logicielles. Son utilisation permet :

o d'assurer la reproductibilité des calculs ;
» d'éviter toute installation directe sur les noeuds de calcul ;
» de garantir une portabilité entre les différents nceuds du cluster.

2

Monter le répertoire des modeéles dans le conteneur --bind
/shared/ollama/models:/models
Cette option permet de rendre accessible, depuis I'intérieur du conteneur, le

répertoire contenant les modéles LLM stockés sur le systéme de fichiers
partagé du HPC.

» /shared/ollama/models : répertoire partagé entre tous les nceuds de
calcul
» /models : point de montage a l'intérieur du conteneur.

Cette approche évite la duplication des modeles sur chaque nceud et permet
leur réutilisation par I'ensemble des utilisateurs.3



5

Définir les variables d’environnement NVIDIA

Ces variables sont indispensables pour garantir un
fonctionnement correct des GPU NVIDIA au sein du conteneur.

Elles permettent notamment d'éviter certains

dysfonctionnements connus liés aux drivers NVIDIA et a CUDA.

4

Autoriser l'utilisation des GPU dans Apptainer

Cette option active automatiquement le support GPU dans le
conteneur en exposant les bibliotheques NVIDIA du systeme
hote. Sans cette option, I'application s'exécuterait sans acceés
GPU, méme si des ressources GPU ont été réservées via Slurm.



Utilisation de Apptainer sous forme d'alias

1) Exécuter la commande ci-dessous pour définir les variables d'environnement Nvidia dans un fichier nommé «.nvidia-env » situé
dans notre répertoire personnel (SHOME) :

$ cat ~/.nvidia-env
NCCL_DEBUG=NONE
NCCL_IB_DISABLE=1
NCCL_NET=socket
NCCL_P2P_DISABLE=1

2) Modifier le fichier .bashrc en ajoutant en fin de fihcier cette ligne déclarant I'alias :

alias ollm='apptainer exec --writable-tmpfs --nv --sharens \
--bind /shared/ollama/models/:$HOME/.ollama/models \
--env-file $HOME/.nvidia-env \

/containers/ollama.sif ollama’

3) Pour que la modification soit effective, exécuter la commande source $HOME/.bashrc
4) Une fois cet alias en place, lancer vos commandes Ollama. Par exemple :

ollm serve
ollm list
ollm run llam



3 Mise en ceuvre de Ollama

Pour bénéficier d'une interface graphique, nous pouvons réserver un noeud de calcul depuis I'interface OOD au travers du widget Inserm

Cluster Desktop, puis y accéder via une session GUI.

01

Choisir le widget Inserm Cluster
Desktop

My Interactive Sessions. dmin @ Log Out

Inserm Portail HPC 9 Gitlab  Apps = Fies = Jobs = Clusters = Interactive Apps

!nserm

La science pour la santé
From science to health

OnDemand provides an integrated, single access point for all of your HPC resources.

Pinned Apps A featured subset of all available apps

Interactive Apps

(A\ APPTAINER

BioContainer Shell Code Server Continer Shell

INSERM Cluster Desktop

- o System Installed A

Jupyter <ANVIDIA
ek NGC Catalog

Jupytertab NVIDIA NGC Container Shell Rtudio Server

ystem insalled App App

02

Sélectionner la partition GPU

les Jobs Clusters. Interactive Apps. @ My Interactive Se:

Inserm Portail HPC  App:

Home / My Interactive Sessions / INSERM Cluster Desktop

INSERM Cluster Desktop
This app will launch an interactive desktop on one or more compute nodes. You
will have full access to the resources these nodes provide. This is analogous to an
interactive batch job.

Interactive Apps

Desktops

BioContainer Shell

i~ Container Shell Runtime (in hours) (required / Max 30Hours)

CJINSERM Cluster Desktop 1

= NVIDIA NGC Container Shell Fertition

P 2xH100-96 v
——— Please select a partition from the drop-down.
Name of HDS Project:
JupyterLab

unch

* The INSERM Cluster Desktop session data for this session can be accessed
under the data root directory.

03

Accéder a l'interface via le bouton
: launch Inserm Cluster Desktop

Jobs ~  Clusters ©elp - & Log dmin  © Log Out

PC  ©Gitlab  App: & My Interactive Ses

Session was successfuly created. x

| Home /My Interactive Sess

Interactive Apps. INSERM Cluster Desktop (476) @D | @D | Running

| Created at: 2025-06-03 11:67:33 CEST

- Container Shell
‘Time Remaining: 2 hours and 59 minutes.

| SIINSERM Cliater Desitop Session ID: 896¢68a8-5262-445b-aede-a460;

= NVIDIA NGC Container Shell

| Compression

| 0 (ow) 109 (high)
@ Code Server

0 (low) o9 (high)

View Only (Share-able Link)

Launch INSERM Cluster Deskiop

| Jupyteriab



@Applicaﬁnns Places System

)

Tue Jun 3, 11:59

Computer

hpc_admin's Home

Nous allons mettre en ceuvre 3 terminaux Xterm:

e Le premier terminal nous permettra de lancer le serveur Ollama : ollm serve

o Le deuxiéme terminal nous permettra d'interagir avec le serveur en tant que client : ollm list, ollm run,...

e Le troisieme terminal nous donnera une vue sur I'utilisation CPU : watch -n 5 nvidia-smi

[ Note: si besoin, utiliser la commande ci-dessous pour charger votre environnement et accéder a vos alias :

$> source $HOME/.bashrc



Serveur OLLAMA Client OLLAMA

@ Applications Places System Wed jun 11, 11:41

hpe._adh s

oot SEATTEL H1:04 375102100 LavlelIED sourcesrogtes.cor1208 mesmhesruer confl” e el CUDR VISIBLE DEVICES: GPU IEVICE ORIINAL:
F teroL TV Hok Mnmngmc_umsm HTTPS_PROXY: HTTP_PROXY: NO_PROXY: OLLAHA_CONTEXT 4036 DLLAHA_TEBUG: TNFO OLLAHA_FLASH
[-ATTENTION:False DLLAW CPULIVERIEAD:D OLLANAHIST:etod//0.0,0.0:14454 Lo INTEL ceUzkalce m.mmr-.q.wz e LAY CROIE”
DLLARLLAL m~u.mq_mnmmn5-?su_mmmmmms OCLANR ek QUELE: 12 LA FOIELS: home e

HOLLAMA_MULTIUSER_CACHE: false OLLAMA_NEW.| OLLAMA_NOHISTC 52 OLLAMA_NOPRUNE:false
{{://1ocalhost https:/¢localhost http://localhost:s* https://localhost:™® http‘//iZ? 0.0.1 https:/7127.0.0.1 http://127, o
3™ http://0.0,0, 0 https.//').l) 0.0 http://0,0,0,0:* https://0,0,0.0:* wp,//"‘ file://* tauris//* vscode-uebview://* wcode-ﬂle /7+] OLLAH
)_SPREAD:: _VISIBLE_DEVICES: http_proxy: https_proxy: no_proxy:
unrzmos-nnru.ot 909+02:00 leve] source=images,goi479 nssz'tml blobs: 28°
-2025-06-11T11:41:04.315+02: 00 =! images. 901486 msg="total unused blobs removed:
19011287 msg="Listening on [:: ] 11434 (Verswn 0.9,0)"
-m s looking for conpatib
0 source=tupes, 0130 nsg="inference conpute”
.4 nawe="NYIDIA NlOO INL' totol"93.0 GiB" wallcbl
NFO source=tupes, g03130 msg="inference conpute”
uya:ude variant=v12 compute=9.0 d‘iver .4 name="NVIDIA H100 VL™ tatal "93.0 GiB" available="

Every 5,0s: nvidia-smi podsgpu-h100-ts-1: Wed Jun 11 11:41:49 2025|
Wed Jun 11 11:41:49 2025

Driver Version: 550.90.12 CUDA Version: 12.4

Persistence-H | Bus-Id Disp.A | Yolatile Uncorr, ECC
PurUsage/Cap | Menory-Usage | CPU-Util Compute H,
1 M

O HVIDIA H100 NVL OFF | 00000000:61:00,0 OFf | ol
Na 270 PO 4MiB / 95830MiB | ox Default
1 I I Disabled

1 HVIDIA H100 NvL OFF | 00000000:CA100.0 OFF | ol
PO 4MiB / 95830MiB |
I

Vue GPUs via un "watch -n 5 nvidia-smi



Exécuter la commande ollm list via le Client pour lister les modéles mis a disposition

hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1:~

| [hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “1$ ollm list
[NaME ID SIZE MODIFIED

lgemma3:12b-it-q8_0 997a7c2c0975 13 GB 21 hours ago
lgenna3:27b-it-q8_0 273cbcd67032 29 GB 21 hours ago
f i 23f2ch48bb%a 77 GB 23 hours ago
quen3:32b-q8_0 adbbeca077e5 35 GB 23

111ama3, 3: 70b-instruct-q8_0 74 GB 2

11ama3, 31 1atest 42 GB 25

5 = 49GF 26

[ hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 ~1$ i

Exécuter la commande ollm run pour mettre en ceuvre un modeéle :

hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1:~ vlia)(x

[hpc_admin@podsgpu-h100-ts=1 “1$§ ollm run quen2,5:72b-instruct-q8_0
5>> Bend a message (/7 for help)

Exécuter la commande pour interroger le modeéle :

1 f//

0>

1>>> 42

i The number 42 is famously known as "the answer to the Ultimate Question of Life, the Universe, and Everything" according
ito Douglas Adams's science fiction series "The Hitchhiker's Guide to the Galaxy." Beyond its literary significance, 42 is
lalso an interesting number in mathematics and has various cultural references, Is there a specific context or aspect about
ithe number 42 you're interested in exploring?

155> /bye
|[hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 15




Exécuter la commande pour lister et arréter les modéles exécutés :

158 | hpc_adm1nképodsgpu-hluu-ts—1 = J%
i [hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “1$ ollm ps
| NAME 1D SIZE PROCESSOR UNTIL
i .5i72b-instruct-q8_0  23f2cb48bbSa 81 GB  100% GPU 4 minutes from now
& [hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 ~]$
| [ hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “]$
[ hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “]$ ollm stop quen2,5:72b-instruct-q8_0
5 [ hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “]$
| [hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “1$
| [hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “]$ ollm ps
|NAME ID  SIZE  PROCESSOR _ UNTIL
| [hpc_admin@podsgpu-h100-ts-1 “1$ I

Le terminal Xterm du serveur délivre les logs :

load_tensors: CUDAO model buffer size = 72415,43 MiB
load_tensors: CPU_Mapped model buffer size = 1262,25 MiB
mgozs-oe-nnlus:so.usm:oo level=INFO source=server,go:625 msg="waiting for server to become available" status="llm server loading

11ama_context; constructing llama_context
1lama_context: n_seq_max =2
1lama_context: n_ctx = 8192
1lama_context: n_ctx_per_seq = 4096
11ama_context: n_batch = 1024
11ama_context: n_ubatch
1lama_context: causal_attn
11ama_context: flash_attn
11ama_context: freq_base
11ama_context: freq_scale
1lama_context: n_ctx_per_seq (4096) < n_ctx_train (32768) —— the full capacity of the wodel will not be utilized
llama_context: CUDA_Host output buffer size = 1.22 HiB

11ama_kv_cache_unified: kv_size = 8192, type_k = 'f16', tupe_v = 'f16', n_layer = 80, can_shift = 1, padding = 32
11ama_kv_cache_unified: CUDAO KV buffer size = 2590 00 MiB

11ama_kv_cache_unified: K¥ self size = 2560,00 MiB, K (F16): 1280,00 MiB, ¥ (f16): 1280,00 MiB

1lama_context: CUDAG compute buffer size = 1104,00 MiB

1lama_context: CUDA_Host compute buffer size = 32,01 HiB

1lama_context: graph nodes = 2966

11ama_context: graph splits = 2

time=2025-06-11T11:49:38,467+02:00 level=INFO source=server,go sg="1lama runner started in 10,78 seconds”
[GIN] 2025/06/11 - 11:49:38 |[E "/api/aenerate”

[GIN] 2025/06/11 - 11349:49 | A

[GIN] 2025/06/11 - 11:49:49

[GIN] 2025/06/11 - 11:49:54

[GIN] 2025/06/11 - 11:49:54 | Bl "/api/generate"

[GIN] 2025/06/11 - 11:49:58 | 55 s

ISl.‘;ll‘l] 2025/06/11 - 11:49:58 |l "fapi/ps"

5]

W
chl—nm
M
=3




La vue GPU nous indique l'utilisation/ la consommation :

BEvery 5,0s: nvidia-smi podsgpu-|
Bllued Jun 11 11:53:04 2025
Ml wiDia-sHI 550,90,12 Driver Version: 550,90,12  CUDA Version: 12.4 |
Bl -
| GPU Home Persistence-H | Bus-Id Dizp.A | Yolatile Uncorr, ECC |
B | Fan Temp Perf Pur:lisage/Cap | Memory-Usage | GPU-Util Compute M, |
| I I HIG M. |
I + * I
I 0 NVIDIA H100 NVL OFF | 00000000:61300,0 OFF | 0l
I WA 29C PO 83U / 4000 | 7GBIOMiE / 95830MiB | 0% Default |
i I I Disabled |
B 1 WIDIA HI00 ML OFF | 00000000:CA:00,0 OFF | 01
Wi wa 2 PO BOM /400N | 4MiB / 95830MiE | 0% Default |
| I I I Dizabled |
I Processes: I
! o GI [l FID Tupa Process name GPU Hemory |
= : 1D 1D Usage :

Exécuter <CTRL-C> dans le xterm exécutant olim serve pour arréter le serveur Ollama.



Conseils d'utilisation de Apptainer

Sur la plateforme HPC de I'Inserm, I'utilisation de
« apptainer instance » n'est pas possible : il faut
utiliser Apptainer (shell ou run).

2

Si dans un exec ou un shell apptainer vous
exécutez un processus en background (utilisation
de &), assurez-vous de supprimer le processus
par : pkill -P $$ avant de quitter le container.

Dans le cas contraire, le processus continuera
d'étre exécuté sur le noeud.



Si vous avez des questions,
contacter vos referents
habituels sur le HPC.




